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£ ÉÖÓÐÂÎÇ µ¶¯ 168 (10) 1998 ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ ÔÕÂÕßâ
³.¿. ºÐÑÎâ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË "° ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ØÑÆÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ Ä ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ" ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑÔÎÇÔÎÑÄËÇÏ Í ÐÇÌ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÂ
¥.³. ¹ÇÓÐÂÄÔÍÑÅÑ.

®Þ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÑÅÎÂÔÐÞ Ô ÓÇÆÂÍÙËÇÌ, ÚÕÑ ÔÕÂÕßâ
ÏÑÉÇÕ ÄÞÊÄÂÕß Ö ÚËÕÂÕÇÎÇÌ ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ, Ë ÔÚËÕÂÇÏ
ÑÒÓÂÄÆÂÐÐÞÏ ÄÞÃÑÓ ÐÇÑÃÞÚÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÒÖÃÎËÍÂÙËË ÇÇ
ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÑÔÎÇÔÎÑÄËÇÏ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÂ. ¯Ñ ËÏÇÐÐÑ ÒÑÕÑÏÖ,
ÚÕÑ àÕÂ ÔÕÂÕßâ ËÐÕÇÓÇÔÐÂ, ÏÞ ØÑÕËÏ ÔÑÑÃÜËÕß ÓÇÆÂÍÙËË
ÐÂÛË ÊÂÏÇÚÂÐËâ Ë ÒÓÑÔËÕß ÒÑÊÐÂÍÑÏËÕß Ô ÐËÏË ÂÄÕÑÓÑÄ
ÔÕÂÕßË Ë ÇÇ ÓÇÙÇÐÊÇÐÕÂ.

©ÐÂâ ³ËÏÑÐÂ ¿ÎßÇÄËÚÂ ºÐÑÎâ Ë ¥ÏËÕÓËâ ³ÇÓÅÇÇÄËÚÂ
¹ÇÓÐÂÄÔÍÑÅÑ ÍÂÍ ÄÇÆÖÜËØ ÖÚÇÐÞØ-ÃËÑ×ËÊËÍÑÄ, ØÑÓÑÛÑ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ Ë ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÇÇ ÒÓÇÆÇÎÂÏË, ÏÞ
ÐË Ä ÍÂÍÑÌ ÏÇÓÇ ÐÇ ÔÑÏÐÇÄÂÇÏÔâ Ä ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÑÃÓÑÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕË ÔÂÏËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÍÑÕÑÓÞØ
ÄÑÛÎË Ä ÐÂÔÕÑâÜÖá ÔÕÂÕßá.°ÆÐÂÍÑ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖÏÐÇÐËá,
ËÏ ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ ÕÇØ "ÐÖÆÐÞØ" ÑÙÇÐÑÍ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÏÑÅÂáÕ ÐÂÏ ÑÕÆÇÎËÕß ÕÄÇÓÆÑ
ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ×ÂÍÕÞ ÑÕ ÒÑÓÑÌ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞØ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ ËÎË ÐÂÖÚÐÞØ ÅËÒÑ-
ÕÇÊ. ¿ÕÑ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÕÂÍËØ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÞØ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, Ä ÔÕÂÕßÇ ÃÞÕß ÐÇ
ÆÑÎÉÐÑ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÏÞ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÆÂÉÇ ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÞ, ÐÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ Ë ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÑ, ÅÆÇ
×ÂÍÕÞ Ë ÅÆÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ. ¯ÂÏ ÍÂÉÇÕÔâ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÑ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÆÎâ ÏÑÎÑÆÞØ ÖÚÇÐÞØ.

£ËÆËÏÑ, Ä ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÏ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÇ ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË ÐÇ
ÃÞÎÑ ÕÑÅÑ "¯ÖÆÐÑÅÑ ³ÕÂÕËÔÕËÍÂ", ÍÑÕÑÓÞÌ (ÒÑÆÑÃÐÑ
ÁÛÇ-³ÕÂÕËÔÕËÍÖ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÒÑÄÇÔÕË ª. ¤ÓÇÍÑÄÑÌ1

"©Â ÒÓÑØÑÆÐÑÌ") ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎ ÃÞ ÕÄÑÓÚÇÔÍË ÔÏÇÎÞÇ
ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ ÂÄÕÑÓÑÄ ÐÖÆÐÞÏË ÕÓÇÃÑÄÂÐËâÏË ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÑÙÇÐÑÍ ËØ ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË. ª ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÕÂÍÑÅÑ
"¯ÖÆÐÑÅÑ ³ÕÂÕËÔÕËÍÂ" ÊÆÇÔß ÏÞ ÐÇ ÖÄËÆÇÎË, ÕÑ ÒÑÒÓÑ-
ÃÖÇÏ, ØÑÕâ ÃÞ ÑÕÚÂÔÕË, ÊÂÏÇÐËÕß ÇÅÑ.

1. ®Þ ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÔÑÅÎÂÔÐÞ Ô ÂÄÕÑÓÂÏË, ÚÕÑ ÚÂÔÕÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÕÇÓËË ÔÑÅÎÂÔËâ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, w2-ÍÓËÕÇÓËÌ) "ÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ" (Ô. 1130). ¿ÕÑ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ
ÊÐÂÚËÕ, ÚÕÑ ÐÇÎßÊâ ÒÑÔÕÓÑËÕß ÏÇÓÖ ÔØÑÆÔÕÄÂ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ, ÆÇÕÂÎßÐÑ ÖÚËÕÞÄÂáÜÖá ËØ ÕÑÐÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕÖ ÏÇÓÖ ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÔÕÂÕËÔÕË-

ÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÓÂÊÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ä ÒÑÎÐÑÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÑÃÜËÏË ÒÓËÐÙËÒÂÏË ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÕÂÕËÔÕË-
ÚÇÔÍËØ ÅËÒÑÕÇÊ (ÕÂÍ, ÍÂÍ àÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÎÑÉÇÐÑ Ä ÍÐËÅÇ
¥. ·ÖÆÔÑÐÂ "³ÕÂÕËÔÕËÍÂ ÆÎâ ×ËÊËÍÑÄ" (®.: ®ËÓ, 1967)
ËÎË Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË ¤ÂÓÂÎßÆÂ ¬ÓÂÏÇÓÂ
"®ÇÕÑÆÞ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË" (®.: ®ËÓ, 1975).

2. ±ÑâÔÐËÏ àÕÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÏÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÏ ÔÇÃÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÏÇÓÞ ÔØÑÆÔÕÄÂ.

(°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÏÞ, ÍÑÐÇÚÐÑ, ÐÇ ÔÑÃËÓÂÇÏÔâ ÊÆÇÔß
ÒÑÖÚÂÕß ÖÄÂÉÂÇÏÞØ ÂÄÕÑÓÑÄ Ë ÐÂÔÕÂËÄÂÕß ÐÂ ÒÓËÏÇÐÇ-
ÐËË ËÏÇÐÐÑ àÕÑÌ ÏÇÓÞ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÏÞ ÒÑÚÕË ÖÃÇÉÆÇÐÞ,
ÚÕÑ ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÏÇÓÂ ÔØÑÆÔÕÄÂ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ (Ë, ÐÂÄÇÓÐÑÇ,
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÂâ, ÚÇÏ ÐÂÛÂ) ÂÄÕÑÓÂÏË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÖÉÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß ÒÓË ÑÕÃÑÓÇ ËÏË "ÒÑØÑÉËØ" ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ. ®Þ ÆÇÎÂÇÏ àÕÑ ÊÆÇÔß Ô ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÙÇÎßá ì
ÒÑâÔÐËÕß, ÚÇÅÑ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÐÇ ØÄÂÕÂÇÕ Ä àÕÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ Ë ÚÕÑ ÏÞ ØÑÕÇÎË ÃÞ ÖÄËÆÇÕß Ä
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ ÇÇ ÂÄÕÑÓÑÄ.)

ªÕÂÍ, ÒÖÔÕß ÏÞ ØÑÕËÏ ÑÙÇÐËÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÖá
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÐÂÛÇÅÑ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ "ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ Í °ÔÑÃÑÌ ¤ÓÖÒÒÇ
(¡), ËÏÇáÕ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛÇ ÔØÑÆÔÕÄÂ, ÚÇÏ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ËÊ °ÃÞÚÐÑÌ ¤ÓÖÒÒÞ (£)".

¥Îâ ÍÓÂÕÍÑÔÕË ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ËÊ
ÅÓÖÒÒÞ ¡ °ÔÑÃÞÏË ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË, Â ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ËÊ
ÅÓÖÒÒÞ £ °ÃÞÚÐÞÏË ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË. ´ÂÍ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
°ÔÑÃÞÏË ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË ÏÑÅÖÕ ÔÚËÕÂÕßÔâ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇÒÂ-
ÓÂÕÑÄ, ÑÕÎËÚÂáÜËÇÔâ ÒÇÓËÑÆÂÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä 24 Ú,
27 ÔÖÕ Ë 365 ÔÖÕ, ÚÕÑ ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÔÕÂÕßË,
"ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÂÎËÚËË ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ×ÂÍÕÑÓÂ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÇÅÑ ËØ ×ÑÓÏÖ" (Ô. 1133).

¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÑÙÇÐÍË ÔØÑÆÔÕÄÂ ÒÂÓÞ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ X Ë Y, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÑÕ ÕÂÍÖá ÏÇÓÖ ÔØÑÆÔÕÄÂ:
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ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ Ä k-Ï ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ X Ë Y
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ; n ì ÚËÔÎÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ
ÒÓË ÒÑÔÕÓÑÇÐËË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ; e ì ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÑÒÓÇÆÇÎâá-
ÜËÌ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÔÓÂÄÐËÄÂÇÏÞØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ "ÒÑËÐÕÇÓÄÂÎß-
ÐÑ" Ô ÒÑÏÑÜßá "ÒÑËÐÕÇÓÄÂÎßÐÞØ ÑÙÇÐÑÍ ÔØÑÆÔÕÄÂ" ì
ÄÇÎËÚËÐ Z1; . . . ;Zn, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇÓÂ ÔØÑÆÔÕÄÂ Z (1) ÖÔÓÇÆ-
ÐâÇÕ ÒÑ ÄÔÇÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏ. °ÃÜÇÇ ÚËÔÎÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ n
ÏÑÉÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÃÑÎßÛËÏ, ÚÕÑÃÞ ÖÚÇÔÕß ÄÔÇ
ÄÂÉÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞØ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÌ, Â ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ e ì ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÑÙÇÐÍÂ
ÔØÑÆÔÕÄÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÐÂÛËÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎÇÐËâÏ.

3. ¥Îâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÔØÑÆÔÕÄÂ °ÃÞÚÐÞØ Ë
°ÔÑÃÞØ ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÐÖÉÐÑ ÐÂÌÕË ÔÓÇÆÐËÇ Ë ÔÓÇÆÐËÇ
ÍÄÂÆÓÂÕËÚÇÔÍËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÇÓ ÔØÑÆÔÕÄÂ (1) ÒÑ ÄÔÇÏ
ÒÂÓÂÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ËØ ÅÓÖÒÒ A Ë B, Â ÆÂÎßÛÇ ÑÙÇÐËÕß
ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÖá ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÑÕÎËÚËâ ÔÓÇÆÐËØ ÏÇÓ ÔØÑÆ-
ÔÕÄÂ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÒÓÂÄËÎÂÏ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÕÂÕËÔÕË-

1 ª. ¤ÓÇÍÑÄÂ ì ÒÔÇÄÆÑÐËÏ ¦ÎÇÐÞ ³ÇÓÅÇÇÄÐÞ £ÇÐÕÙÇÎß, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ,
ÆÑÍÕÑÓÂ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÂÄÕÑÓÂ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÖÚÇÃÐËÍÑÄ ÒÑ ÕÇÑÓËË
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ, ÐÂÖÚÐÞØ ÕÓÖÆÑÄ Ë ÐÂÖÚÐÑ-ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ÍÐËÅ. ±ÓÑÕÑÕË-
ÒÑÏ ÁÛË-³ÕÂÕËÔÕËÍÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÃÞÎ ÍÓÖÒÐÞÌ ÖÚÇÐÞÌ ì
ÔÕÂÕËÔÕËÍ ÁÍÑÄ ¢ÑÓËÔÑÄËÚ ºÑÓ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ, ÆÑÍÕÑÓ ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ, ÓÂÃÑÕÂÄÛËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ Í
ÂÐÂÎËÊÖ Ë ÍÑÐÕÓÑÎá ÐÂÆÇÉÐÑÔÕË Ë ÍÂÚÇÔÕÄÂ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑÆÖÍ-
ÙËË. ¦.³. £ÇÐÕÙÇÎß Ë Á.¢. ºÑÓ ÃÞÎË ÊÐÂÍÑÏÞ Ë ÑÕÐÑÔËÎËÔß ÆÓÖÅ Í
ÆÓÖÅÖ Ô ÃÑÎßÛËÏ ÖÄÂÉÇÐËÇÏ.

¦.¡. ¬ÖÛÐËÓÇÐÍÑ, ª.¢. ±ÑÅÑÉÇÄ.
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ÚÇÔÍËØ ÅËÒÑÕÇÊ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÖÍÂÊÂÐÐÖá ÄÞÛÇ ÍÐËÅÖ
¤. ¬ÓÂÏÇÓÂ).

´ÂÍ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÒÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÑÕÎËÚËÌ Ö °ÔÑÃÞØ Ë Ö °ÃÞÚÐÞØ ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏ
ÏÑÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÇÓÖ ÔØÑÆÔÕÄÂ (1), ÍÑÕÑÓÂâ ÔÏÑÉÇÕ
ÖÚÇÔÕß ÕÑÐÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ, Â ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÇÇ
ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÕß ÄÔÇÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÒÓËÐ-
ÙËÒÂÏ ÒÓÑÄÇÓÍË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÅËÒÑÕÇÊ.

±ÓË àÕÑÏ ÚËÔÎÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ n Ë ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ e
ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÄÞÃÓÂÕß ÕÂÍ, ÚÕÑÃÞ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÓÂÊÎËÚËâ Ä
ÑÙÇÐÍÂØ ÔØÑÆÔÕÄÂ ÏÇÉÆÖ ÅÓÖÒÒÂÏË °ÃÞÚÐÞØ Ë °ÔÑÃÞØ
¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏ (Â àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕß ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÒÑÒÞÕÑÍ). ³ÂÏË ÉÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑ-
ÄÞÄÂÕß ÓÂÊÐÞÏË ÔÒÑÔÑÃÂÏË (ÍÂÍ àÕÑ Ë ÆÇÎÂÎË ÂÄÕÑÓÞ
ÔÕÂÕßË), ÐÑ ÒÓË ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑÏ ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÅÎÂÄÐÑÅÑ
ÖÔÎÑÄËâ: ÕÂÍËÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÑÎÉÐÞ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ
ÑÆËÐÂÍÑÄÑ ÍÂÍ Ô °ÔÑÃÞÏË, ÕÂÍ Ë Ô °ÃÞÚÐÞÏË ¤ËÔÕÑÅÓÂÏ-
ÏÂÏË.

4. ¦ÔÎË ÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË ÔÑÅÎÂÔâÕÔâ Ô ÐÂÏË, ÕÑ ÏÞ ÑÚÇÐß
ØÑÕÇÎË ÃÞ ÖÊÐÂÕß Ñ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ ÑÙÇÐÍË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ËØ ÑÚÇÐß ËÐÕÇÓÇÔÐÞØ Ë ÄÂÉÐÞØ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ.

©ÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÑÐÍÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓËÚËÐ

³.¿. ºÐÑÎß, ´.¡. ©ÇÐÚÇÐÍÑ, ¬.ª. ©ÇÐÚÇÐÍÑ,
¿.£. ±ÑÉÂÓÔÍËÌ, £.¡. ¬ÑÎÑÏÃÇÕ, ¡.¡. ¬ÑÐÓÂÆÑÄ

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓ-
ÐÑÔÕË ÄÎËâÐËâ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÕÑÐÍÖá
ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÒÓÑ-
ÙÇÔÔÂØ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. ±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÑÒËÔÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ à××ÇÍÕÞ ÔËÐØÓÑÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÇÓËÑÆË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÐÇ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÄËÆÂ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ. °ÃÑÔÐÑ-
ÄÂÐÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÄËÊÖÂÎßÐÑÌ (àÍÔÒÇÓÕÐÑÌ)
ÑÙÇÐÍË ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ.

1. £ÄÇÆÇÐËÇ. ° ÔÖÜÇÔÕÄÇ ÆÇÎÂ
¬ÂÍ ÚÂÔÕÑ ÃÞÄÂÇÕ Ä ÒÑÎÇÏËÍÇ, ÓÂÊÐÑÅÎÂÔËâ ÎËÛß ÍÑÔ-
ÄÇÐÐÑ ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÔÖÜÇÔÕÄÖ ÆÇÎÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÉÆÇ ÚÇÏ
ÒÇÓÇÌÕË Í ÆÇÕÂÎßÐÑÏÖ ÂÐÂÎËÊÖ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ,
Ô×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏ ÇÜÇ ÓÂÊ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÇÆÏÇÕ ÔÕÂÕßË [1].

µÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÇ.
1. ´ÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÔËÐØ-

ÓÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Î á Ã Þ Ø ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÆÂÐÐÞÌ
ÑÕÓÇÊÑÍ ÄÓÇÏÇÐË Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá
ÔØÑÆÐÂ. ¿ÕÑ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ë ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
ÏÇÉÆÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË Ä ÔÑÕÐË Ë ÕÞÔâÚË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ.
³ØÑÆÔÕÄÑ ×ÑÓÏÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÑ ÍÂÍËÏË-ÎËÃÑ ÂÓÕÇ×ÂÍÕÂÏË ÄÄËÆÖ
ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, Â ËÐÑÅÆÂ Ë
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÏÇÕÑÆÂØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

2. ¶ÑÓÏÂ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕßá ÒÑÄÕÑ-
ÓâÇÕÔâ Ä ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÐËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË
(à××ÇÍÕ "ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÞ") Ë Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË, ÓÂÄÐÞÏË
24 ÚÂÔ, 27 ÔÖÕ Ë ÅÑÆÖ.

3. ªÊ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÌ 1 Ë 2 ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÌ
×ÇÐÑÏÇÐ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ.

¡ÄÕÑÓÂÏ âÔÐÂ àÍÔÕÓÂÄÂÅÂÐÕÐÑÔÕß àÕËØ ÄÞÄÑÆÑÄ. ¿ÕËÏ
Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÆÎËÕÇÎßÐÂâ ÄÔÇÔÕÑÓÑÐÐââ ÒÓÑÄÇÓÍÂ ËØ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË.

2. ¯ÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ Ä ÒÑÆÚËÐÇÐËË ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ
ÔÕÂÕËÔÕËÍÇ ±ÖÂÔÔÑÐÂ
¯ÂÛË ÍÓËÕËÍË ÑÃÓÂÜÂáÕ ÑÔÑÃÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÐÇÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÂ ÓËÔ. 1 Ë ÓËÔ. 2 Ä [1]
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ±ÖÂÔÔÑÐÂ. ¿ÕÑ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÏÑÉÇÕ
ËÏÇÕß ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ (Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ
ËÏË) Ë ÏÑÉÇÕ, ÐÂÄÇÓÐÑÇ, ÃÞÕß ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ËÔ-
ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÐÑ àÕÑ ÐÇ ÐÂÛ ÒÓÇÆÏÇÕ. °ÃÔÖÉÆÂÇÏÞÌ ×ÇÐÑ-
ÏÇÐ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÑÃÜÇÌ (ÅÇÐÇÓÂÎßÐÑÌ) ×ÑÓÏÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÕÑÕ ËÎË ËÐÑÌ ÒÓÑÙÇÔÔ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÇÜÇ ÓÂÊ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß: ÏÞ ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÏ
ÔÑÏÐÇÐËá, ÚÕÑ ÒÓÑÙÇÔÔ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ Ä ÙÇÎÑÏ
ÒÑÆÚËÐâÇÕÔâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ±ÖÂÔÔÑÐÂ, ÍÂÍ ÆÓÖÅËÇ ËÊÖ-
ÚÇÐÐÞÇ ÐÂÏË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ì ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ËÏ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâÏ. ®Þ ÎËÛß ÑÃÓÂÜÂÇÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ
×ÇÐÑÏÇÐ, ÑÒËÔÂÐÐÞÌ Ä ÔÕÂÕßÇ, ÐÇ ÄÞâÄÎâÇÕÔâ ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞÏË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ì ÑÐ ÆÎâ ÐËØ "ÐÇÄË-
ÆËÏ". °ÃÜÇÒÓËÐâÕÞÇ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÇ ÍÓËÕÇÓËË ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËâ ÄÞÃÑÓÑÍ, ËÎË ÒÓÑÙÇÆÖÓÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÑÙÇÐÍÇ
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ Ä ÍÂÍÑÏ-ÎËÃÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÐÇÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÞ Í ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐÞ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÙÇÎÇÌ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÏÞ ÔÆÇÎÂÎË ÕÂÍÕËÚÇÔÍÖá ÑÛËÃÍÖ Ä
ÔÕÂÕßÇ [1], ÒÓËÄÇÆâ ÓËÔ. 1 Ë ÓËÔ. 2 ÃÇÊ ÆÑÎÉÐÑÅÑ ÂÍÙÇÐÕÂ
ÐÂ àÕÑÏ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÇ. ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÚËÐ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÑÅÑ ÑÕÍÎÑÐÇÐËâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÕÂÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÑÕ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ±ÖÂÔÔÑÐÂ ÐÇ àÕËÏ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÕÑÐÍÂâ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ. ¬ÂÍ âÔÐÑ,
ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÎËÛß ÓÂÊÏÞÄÂÕß ÕÑÐ-
ÍÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ Ë ÒÓË ÔÕÓÑÅÑÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄËË ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ±ÖÂÔ-
ÔÑÐÂ. ªÎÎáÔÕÓÂÙËË àÕÑÅÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÆÂÎÇÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÕË ÍÓËÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ ÐÇ ÊÂÕÓÂ-
ÅËÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÂ ÐÂÛÇÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ.

3. ®ÇÕÑÆËÚÇÔÍËÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË
±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÄÞÄÑÆÞ ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÔÓÂÄÐÇÐËË
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕ-
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ÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ØÑÆÂ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÊÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ. °ÆÐÂÍÑ ÑÔÐÑÄÑÌ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ âÄÎâáÕÔâ
ËÊÏÇÓÇÐËâ Ä ÍÓÖÅÎÑÔÖÕÑÚÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ ÐÂ ÒÓÑÕâÉÇÐËË
ÏÐÑÅËØ ÎÇÕ a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ 239Pu, ÐÇÒÑÆÄËÉÐÑ
ÖÍÓÇÒÎÇÐÐÞØ ÐÂ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ. ¿ÕÑÕ
ÄÞÃÑÓ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÊÂÄÇÆÑÏÑÌ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÓÂÆËÑÂÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÕ ÕÓËÄËÂÎßÐÞØ ÒÓËÚËÐ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÏ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇÏ ÃÇÕÂ- Ë ÅÂÏÏÂ-×ÑÐÂ. ªÊÏÇÓÇÐËÇ Ú Ë Ô Î Â
ÂÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ Ä ÎÑÅËÍÇ 0, 1 ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÊÂÆÂÚÖ ËÔÍÎáÚÇÐËâ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËØ ÂÓÕÇ×ÂÍÕÑÄ.

ªÊÎÑÉËÏ ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÒÓËÐâÕÞÌ ÐÂÏË ÔÒÑÔÑÃ ÒÑÔÕÓÑÇ-
ÐËâ Ë ÔÓÂÄÐÇÐËâ ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ.

±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ. ¿ÍÔÒÇÓÕÐÂâ ÑÙÇÐÍÂ ÔØÑÆÔÕÄÂ ËØ
×ÑÓÏ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÓâÆ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÐÂÏË Ä ØÑÆÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu.
²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ àÕÑÅÑ ÓâÆÂ ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá ±ÖÂÔÔÑÐÂ ÒÑ ÍÓËÕÇÓËá w2. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1
ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÔØÇÏÂ ÆÇÌÔÕÄËÌ ÒÑ ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ Ë ÂÐÂÎËÊÖ
×ÑÓÏÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ.

£ÓÇÏÇÐÐÑÌ ÓâÆ ÆÂÐÐÞØ ÓÂÊÃËÄÂáÕ ÐÂ ÐÇÒÇÓÇÍÓÞÄÂá-
ÜËÇÔâ ÑÕÓÇÊÍË ÓÂÄÐÑÌ ÆÎËÐÞ, ÑÃÞÚÐÑ 60 ë 100 ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ (ÓËÔ. 1Â).

¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÕÂÍÑÅÑ ÑÕÓÇÊÍÂ ÆÂÐÐÞØ ÔÕÓÑâÕ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏÖ ì ÄÞÃÑÓÑÚÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ; ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÕÔâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ (ÓËÔ. 1Ã).

¥Îâ ÖÆÑÃÔÕÄÂ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊ ÔÅÎÂÉËÄÂáÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÍÑÎßÊâÜÇÅÑ ÔÓÇÆÐÇÅÑ (ÓËÔ. 1Ä).

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÓâÆ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÒÓÇÆ-
ÎÂÅÂÇÕÔâ àÍÔÒÇÓÕÖ ÆÎâ ÄÞÃÑÓÍË ÔØÑÆÐÞØ ÒÂÓ (ÓËÔ.1Å). ªÊ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÓâÆÂ àÍÔÒÇÓÕ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÐÂ àÍÓÂÐ ÏÑÐË-
ÕÑÓÂ ÆÄÇ ×ËÅÖÓÞ, Ë ÒÓË ÐÂÎÑÉÇÐËË ËØ ÆÓÖÅ ÐÂ ÆÓÖÅÂ ÒÑÔÎÇ
ÓÂÔÕâÉÇÐËâ ËÎË ÔÉÂÕËâ ÒÑ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑÌ ÑÔË (ÏÂÔÛÕÂÃ
ÒÑ ÑÔË ÂÃÔÙËÔÔ) ËÎË ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÄÑÍÓÖÅ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË
("ÊÇÓÍÂÎßÐÑÔÕß") ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÓÇÛÇÐËÇ, "ÔØÑÆÐÞ" ËÎË "ÐÇ
ÔØÑÆÐÞ". £ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÇÛÇÐËâ ÆÂÐÐÂâ ÒÂÓÂ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ ÊÂÐÑÔËÕÔâ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ Ä ÔÒÇÙËÂÎßÐÞÌ "ÉÖÓÐÂÎ".
¥Îâ ËÔÍÎáÚÇÐËâ ÒÓÇÆÄÊâÕÑÔÕË ÑÙÇÐÑÍ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÓË ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ
ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÚËÔÇÎ ÐÑÏÇÓÂØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÕÂÍ ÚÕÑ àÍÔÒÇÓÕ ÐÇ
ÊÐÂÇÕ, ÍÂÍ ÆÂÎÇÍÑ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ Ä ÓâÆÖ ÐÂØÑÆâÕÔâ àÕË
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1Æ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÂÓ ÔØÑÆÐÞØ ÒÑ
×ÑÓÏÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ 2 ÊÇÓÍÂÎßÐÑ
ÔØÑÆÐÂ Ô ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË 3 Ë 4. ¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ 3 ÊÇÓÍÂÎßÐÑ
ÔØÑÆÐÂ Ô 7, 12, 19, ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ 9ì Ô 10 Ë 17 Ë Õ.Æ.

¥Îâ ÍÂÉÆÑÌ ËÊ ÄÞÃÓÂÐÐÞØ àÍÔÒÇÓÕÑÏ ÒÂÓÞ ÔØÑÆÐÞØ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÍÑÏÒßáÕÇÓ ÄÞÚËÔÎâÇÕ ÓÂÊÆÇÎâáÜËÌ ËØ
ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ Ë ÔÕÓÑËÕ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÔØÑÆÐÞØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÉÆÖ ÐËÏË (ÓËÔ. 1Ç).
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔØÑÆÔÕÄÂ ÄÞÛÇ Ä ÃÎËÉÂÌÛËØ
ÔÑÔÇÆâØ: 2 Ë 3; 3 Ë 4; 9 Ë 10; 14 Ë 15; 19 Ë 20. ©ÆÇÔß ÖÉÇ
ÐÂÏÇÚÂÇÕÔâ à××ÇÍÕ "ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÞ", ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÒÓÑâÄÎâáÜËÌÔâ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔËÄÂØ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÙÇÎßá àÍÔÒÇÓÕÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÒÑÆÑÃËâ ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÑÒÇ-
ÓÂÙËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÓÂÔÕâÉÇÐËâ, ÔÆÄËÅÂ Ë ÒÑÄÑÓÑÕÂ ÄÑÍÓÖÅ
ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÑÌ ÑÔË ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÊÂÍÑÐÐÞ. ¿ÕÑ ÄÇÓÐÑ ÍÂÍ
ÆÎâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ àÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕßá ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÛÍÂÎ, ÄÑ ÄÕÑ-
ÓÑÏ ì ÔÕÑØÂÔÕËÚÐÑÔÕßá ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ËÊ-ÊÂ ÚÇÅÑ ÑÕÓÇÊÍË

ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÓâÆÂ ÆÂÐÐÞØ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÓÂÊÐÞÇ ÔÓÇÆÐËÇ
ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.
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¯ÂËÃÑÎßÛËÇ ÔÑÏÐÇÐËâ ÍÓËÕËÍÑÄ ÄÞÊÞÄÂÇÕ àÍÔÒÇÓÕ-
ÐÂâ (ÄËÊÖÂÎßÐÂâ) ÑÙÇÐÍÂ ÔØÑÆÔÕÄÂ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÑÆÐÂÍÑ
ÑÐÂ ÆÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÚÇÕÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÚÇÏ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ
ÇÄÍÎËÆÑÄÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ (ÔÖÏÏÂ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÓÂÊÐÑÔÕÇÌ),
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÍÑÓÓÇÎâÙËË, ÍÓËÕÇÓËâ w2, ÍÓËÕÇÓËâ ¬ÑÎ-
ÏÑÅÑÓÑÄÂ ë³ÏËÓÐÑÄÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÏÇÓ ÔØÑÆÔÕÄÂ. ¿ÕÑ, ÐÂ
ÒÇÓÄÞÌ ÄÊÅÎâÆ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑÇ, ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÑÃÝâÔ-
ÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÄËÊÖÂÎßÐÑÌ ÑÙÇÐÍÇ àÍÔÒÇÓÕ ÒÓÇÐÇÃÓÇ-
ÅÂÇÕ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÆÎâ ÆÂÐÐÑÌ "ËÆÇË ×ÑÓÏÞ" ÏÇÎ-
ÍËÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏË ÓÂÊÎËÚËâÏË ÔÓÂÄÐËÄÂÇÏÞØ
×ËÅÖÓ. ¿ÕÖ ÔËÕÖÂÙËá ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÓËÔ. 2, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÒÓËÏÇÓÞ ÒÂÓ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÔØÑÆÐÞØ (Â) Ë
ÐÇÔØÑÆÐÞØ (Ã) Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÍÔÒÇÓÕÂ. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÌ
ÕÂÍÑÌ ÒÂÓÞ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÄÖØ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÍÓËÕÇÓËÇÄ ÔØÑÆÔÕÄÂ:

"ÍÑÔËÐÖÔÂ ÖÅÎÂ" ì

max q �
Pn

i�1 Xi � Yi��������������������������������������Pn
i�1 x

2
i �
Pn

i�1 Y
2
i

q ;

ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÎÑÜÂÆË ÓÂÊÐÑÔÕË ì

minDS � 2
Pn

i�1 jXi ÿ YijPn
i�1 jXij �

Pn
i�1 jYij :

±ÂÓÞ ÃÞÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑ ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÞ ÒÑ
ÔÆÄËÅÖ Ë ÓÂÔÕâÉÇÐËá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÄÑÅÑ ÍÓËÕÇÓËâ.

ÇÅÍÑ ÄËÆÇÕß, ÚÕÑ ÆÎâ ÔØÑÆÐÞØ Ë ÑÚÇÄËÆÐÑ ÐÇÔØÑÆÐÞØ,
Ô ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÍÔÒÇÓÕÐÑÌ ÑÙÇÐÍË, ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÒÓËÄÇÆÇÐ-
ÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ q Ë DS ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ. ¿ÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÍÓËÕÇÓËÇÄ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ
ÊÂÏÇÐÞ àÍÔÒÇÓÕÐÑÌ ÑÙÇÐÍË. ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÅÑ
ÍÓËÕÇÓËâ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÄÄËÆÖ
ÕÓÖÆÑÇÏÍÑÔÕË ÕÂÍÑÅÑ ÔÓÂÄÐÇÐËâ) âÄÎâÇÕÔâ, ÒÑÉÂÎÖÌ,
ÔÂÏÑÌ ÂÍÕÖÂÎßÐÑÌ Ë ÐÇÒÓÑÔÕÑÌ ËÊ ÐÂÛËØ ÊÂÆÂÚ. ¥ÇÎÑ Ä

ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÂÆÂÚÂ ÄÞÃÑÓÂ ÔØÑÆÐÞØ ×ÑÓÏ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÊÂÆÂÚÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÃÖÍÄ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞØ
ÓÂÊÐÞÏË ÒÑÚÇÓÍÂÏË. ´ÂÍÑÇ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËÇ ÎÇÅÍÑ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÄËÊÖÂÎßÐÑ, ÐÑ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇÄÞÒÑÎÐËÏÞÏ
ÆÎâ ÂÄÕÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÎÅÑÓËÕÏÂ ÓÂÔÒÑÊÐÂÄÂÐËâ ÃÇÊ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓÇÆÝâÄÎÇÐËâ ÇÏÖ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÃÖÍÄ ÆÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÚÇÓÍÂ (ÑÃÖÚÇÐËâ).

³ÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕË àÍÔÒÇÓÕÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ
ÑÙÇÐÍË âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÖÊÍËØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕÇÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÔØÑÆÔÕÄÂ ×ÑÓÏÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÑÕ
ÄÇÎËÚËÐÞ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÉÆÖ ÐËÏË Ä ×ËÊËÚÇÔÍËØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ë ËØ ÒÑÎÐÑÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ Ä ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ
ÑÒÞÕÂØ, ÅÆÇ ÒÖÂÔÔÑÐÑÄÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÎË ÅÇÐÇ-
ÓÂÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÚËÔÇÎ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ (ÍÂÍ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ) ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÏË ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÑÙÇÐÍË ÔØÑÆÔÕÄÂ ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÖÊÍËÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÒÑÎÖÚËÕß ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ.

°ÙÇÐÍÂ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÏÇÉÆÖ
ÔØÑÆÐÞÏË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË.±ÓË ÒÇÓÇÃÑÓÇ ÒÂÓ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ
ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÒÑØÑÉÇÔÕË ÚËÔÎÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ
ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÇÔÎË ÓâÆ ËÊ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ËÏÇÇÕ ÆÎËÐÖ N, ÕÑ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 1 ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Nÿ 1 ÒÂÓ (ÍÂÉÆÂâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂ
ÔÑ ÔÄÑÇÌ ÔÑÔÇÆÐÇÌ), Â ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË Nÿ 1 ì ÄÔÇÅÑ ÑÆÐÂ
ÍÑÏÃËÐÂÙËâ (ÒÇÓÄÂâ Ô ÒÑÔÎÇÆÐÇÌ). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚËÔÎÑ
ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÎËÐÇÌÐÑ ÖÃÞÄÂÇÕ Ô ÓÑÔÕÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË. ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÄÔÇ
ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÒÇÓÇÃÓÂÐÞ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÄÞÃÑÓÑÚÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÄÔÕÓÇÚÂáÕÔâ ÒÑØÑÉËÇ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ, ÏÑÉÐÑ ÑÙÇÐËÕß ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ÑÕÎËÚËâ
àÕÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÑÕ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÅÑ, Õ.Ç. ÑÙÇÐËÕß
ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ËÏÇáÜËØÔâ "ÒËÍÑÄ". ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÌ ÒÂÓÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË r
ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ, ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß q ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÑØÑÉËÏË ÑÆÐÂ Ë
ÕÂ ÉÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÊÐÂÚÇÐËâ r, Õ.Ç. ÒÖÔÕß "ÐÖÎÇÄÂâ"
ÅËÒÑÕÇÊÂ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑÔÕË
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ. ´ÑÅÆÂ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËâ r ÏÞ ÒÑÎÖÚÂÇÏ ÔÄÑá ÃËÐÑÏËÂÎßÐÖá ÔØÇÏÖ: Ô ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕßá q ÒÂÓÂ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÒÑÒÂÆÂÇÕ Ä ÚËÔÎÑ ÑÕÑÃÓÂÐÐÞØ
ËÊ ÑÃÜÇÅÑ ÚËÔÎÂ N0�r� � Nÿ r ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÆÎâ àÕÑÅÑ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÍÑÏÃËÐÂÙËÌ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏ qN0�r� Ë ÆËÔÒÇÓÔËÇÌ
q�1ÿ q�N0�r�. ±ÓË ÖÓÑÄÐÇ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË P ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÞÌ
ËÐÕÇÓÄÂÎ ÆÎâ ÚËÔÎÂ ÒÑØÑÉËØ ÒÂÓ m�r� ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË r
ÕÇÒÇÓß ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇÏ

m�r� � qN0�r� � l�P�
����������������������������
q�1ÿ q�N0�r�

p
:

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÓÇÛÂÇÕÔâ Ë ÑÃÓÂÕÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ. ¦ÔÎË
ÍÂÍÑÇ-ÎËÃÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÆÑÊÓËÕÇÎßÐÑ ÐÂ ËÔÍÎá-
ÚËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÒÑÆÔÕÂÄÎâÇÏ ÇÅÑ Ä ×ÖÐÍÙËá ÃËÐÑÏËÂÎß-
ÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ Ô ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏË N0�r� Ë q Ë ÐÂØÑÆËÏ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ àÕÑ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑËÊÑÌÕË ÔÎÖÚÂÌÐÑ,
Õ.Ç. ÑÙÇÐËÄÂÇÏ, Ô ÍÂÍËÏ ÖÓÑÄÐÇÏ ÊÐÂÚËÏÑÔÕË ÐÂÛÇ
ÒÑÆÑÊÓÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ.

¿ÕËÏ ÒÑÆØÑÆÑÏ ÏÞ Ë ÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÍÂÍ ÆÎâ ÓÂÔÚÇÕÂ
ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÒÑÎÑÔÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ, ÕÂÍ Ë
ÆÎâ ÑÙÇÐÍË ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ "ÄÞÆÂáÜËØÔâ" ÚÂÔÕÑÕ (ÓËÔ. 3, 4).

4. ªÎÎáÔÕÓÂÙËË ÑÔÐÑÄÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ
¸ÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÒÓËÄÇÔÕË ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÂáÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ Ñ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
ÔÑÄÒÂÆÇÐËâ ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ÑÆÐÑ-

q � 0,9865
DS � 0,1901

q � 0,9868
DS � 0,2436

q � 0,9853
DS � 0,2111

Ã

q � 0,9717
DS � 0,2885

q � 0,9809
DS � 0,2349

q � 0,9821
DS � 0,2003

Â

²ËÔ. 2.±ÓËÏÇÓÞ ÒÂÓ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÔØÑÆÐÞØ (Â) Ë ÐÇÔØÑÆÐÞØ (Ã) Ô ÕÑÚÍË
ÊÓÇÐËâ àÍÔÒÇÓÕÐÑÌ ÑÙÇÐÍË. ¥Îâ ÍÂÉÆÑÌ ÒÂÓÞ, ÑÒÕËÏËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑ
ÔÆÄËÅÖ Ë ÓÂÔÕâÉÇÐËá, ÄÐËÊÖ ÖÍÂÊÂÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ "ÍÑÔËÐÖÔÂ ÖÅÎÂ" q Ë
ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÂâ ÒÎÑÜÂÆß ÓÂÊÐÑÔÕË DS. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÊÐÂÚÇÐËâ DS Ë q ÐÇ
ÍÑÓÓÇÎËÓÖáÕ Ô ÓÇÛÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓÕÂ. ±ÓËÏÇÓÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÄÊâÕÞ ËÊ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËâ a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu.
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ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ,
ËÊÖÚÂÇÏÞØ Ä ÖÆÂÎÇÐÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ.

¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÓËÔ. 3 Ë 4.
¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ

ÏÇÉÆÖ ÔØÑÆÐÞÏË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞÏË ÒÑ:
Â) ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÐÂÚËÐÂâ Ô 14 Ú 00 ÏËÐ
03.01.99, ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÚÇÕÚËÍÂ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÌ ÔÍÑÓÑÔÕË
b-ÓÂÔÒÂÆÂ ÒÓÇÒÂÓÂÕÂ 137Cs (°ÃÝÇÆËÐÇÐÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Å. ¥ÖÃÐÂ), ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÐÞÏ ÐÂÏ ÂÄÕÑÓÂÏË [3]; Ã) ÔËÐØÓÑÐÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ
a-ÓÂÔÒÂÆÂ 239Pu Ä Å. ±ÖÜËÐÑ ÐÂÛËÏË ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË [5 ë 8]. ±ÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ Ä [3] ÃÞÎË ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÞ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÏÇÓÞ ÆÎâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÐÂÒÓâÉÇÐËâ, ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÞ Ë ÓÇÉËÏÂ ÆËÔÍÓËÏËÐÂÙËË ËÏÒÖÎßÔÑÄ. ¥ÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÑÆÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ 1 ÏËÐ, ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ
ÃÞÎË ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÒÑ 60 ÕÑÚÍÂÏ (ÊÂ 1 Ú).

¬ÂÍ Ë ÑÃÞÚÐÑÏÇÕÑÆÑÏ ÔÓÂÄÐÇÐËâ "ÄÔÇØ ÔÑ ÄÔÇÏË", ÒÓË
ÊÂÛË×ÓÑÄÂÐÐÞØ ÐÑÏÇÓÂØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÃÞÎË ÑÕÑÃÓÂÐÞ
ÒÂÓÞ ÔØÑÆÐÞØ ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËÇ ÄÔÕÓÇÚÂÇÏÑÔÕË ÕÂÍËØ ÒÂÓ ÒÑ ËÐÕÇÓÄÂÎÖ ÄÓÇÏÇÐË
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË. ¢ÞÎÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ 9 ÔËÐØÓÑÐÐÞØ
ÏÂÔÔËÄÑÄ ÒÑ 48 ÚÂÔÑÄÞØ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÍÂÉÆÑÏ, Õ.Ç.
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ 482 � 9 � 20736 ÔÓÂÄÐÇÐËÌ. ªÊ ÐËØ ÑÕÑÃ-
ÓÂÐÑ 1454 ÔØÑÆÐÞØ ÒÂÓÞ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 7% ÑÕ ÚËÔÎÂ
ÔÓÂÄÐÇÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ËÊ 432 �48� 9� ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ
ÔØÑÆÐÞÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß 64, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 14,8%. £ÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑØÑÉËØ ÔËÐØÓÑÐÐÞØ
ÒÂÓ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ 10ÿ8.

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ:
Â) ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑ-
ÐÑÄ, ÓÑÉÆÂáÜËØÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ a-ÚÂÔÕËÙ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ (¯ÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ®¤µ, ®ÑÔÍÄÂ),
ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÞÏ ÐÂÏ ÂÄÕÑÓÂÏË [4]; Ã) ÔËÐØÓÑÐ-
ÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ a-ÓÂÔÒÂÆÂ 239Pu Ä Å. ±ÖÜËÐÑ ÐÂÛËÏË
ÑÃÞÚÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË [5 ë 8]. ªÊÏÇÓËÕÇÎßÐÂâ ÔËÔÕÇÏÂ
ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÏÑÐËÕÑÓÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÎÂ ÔÑÃÑÌ ÓâÆ ÆÂÕÚË-
ÍÑÄ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÑ Ä ÑÆËÐ ÔÎÑÌ ÃÇÊ
àÍÓÂÐÑÄ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑÕÑÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÑ
ÄÔÇØ ÔÕÑÓÑÐ [4].

¤ËÔÕÑÅÓÂÏÏÞ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÕÓÑËÎË ÒÑ 30 ÓÇÊÖÎßÕÂ-
ÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ (ÊÂ 30 ÏËÐ). ¢ÞÎÑ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÑ
4 ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÏÂÔÔËÄÂ ÒÑ 60 ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÍÂÉÆÑÏ, Õ.Ç
ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ 602 � 4 � 14400 ÔÓÂÄÐÇÐËÌ. ªÊ ÐËØ ÔØÑÆ-
ÐÞÏË ÑÍÂÊÂÎËÔß 1192 ÒÂÓÞ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 8,3%. ¬ÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÔËÐØÓÑÐÐÞØ ÒÂÓ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ì 240, ËÊ ÐËØ
ÔØÑÆÐÞÏË ÒÑ ×ÑÓÏÇ ÑÍÂÊÂÎËÔß 58, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 24%.
£ÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÕÂÍÑÅÑ àÍÔÕÓÇÏÖÏÂ
ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÐÇÇ ÚÇÏ 10ÿ12.

ª Ä àÕÑÏ ÑÒÞÕÇ ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÂâ ÔËÐØ-
ÓÑÐÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÑÐÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØÏÇÕÑÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÏÇÉÆÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË.

ªÊ ÓËÔÖÐÍÑÄ 3 Ë 4 ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ Ä¥ÖÃÐÇ,®ÑÔÍÄÇ Ë±ÖÜËÐÑ
ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÂÊÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ (ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÏÇÉÆÖ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË 100 ë
200 ÍÏ) ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÔËÐØÓÑÐÐÑ.

¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ ËÎ-
ÎáÔÕÓÂÙËÇÌ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÄËÊÖÂÎßÐÞØ
ÏÇÕÑÆÑÄ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ë ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÑÄÂÐËâ ÑÒËÔÂÐÐÑÅÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂ.

5. "¬ÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓËÑÆÞ"
£ÂÉÐÇÌÛËÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÍÑÔÏÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÖÔÎÑÄ-
ÎÇÐÐÑÔÕË ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÑÅÑ ×ÇÐÑÏÇÐÂ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂÎËÚËÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÒÇÓËÑÆÑÄ Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÄÓÇÏÇÐÐÞØ
ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÏÇÉÆÖ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË ÔØÑÆÐÞØ ×ÑÓÏ.
°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ à××ÇÍÕÑÄ ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕË, "ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÞ" Ë
24-ÚÂÔÑÄÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ (ÍÂÍ âÔÐÑ ËÊ ÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ) ì
ÐÇËÊÃÇÉÐÑÇ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÒÓËÅÑÆÐÑÔÕË ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ
ÂÄÕÑÓÂÏË [2] ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÅËÔÕÑ-
ÅÓÂÏÏ.

°ÕÏÇÚÇÐÐÑÇ Ä [2] ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ àÍÔÕÓÇÏÖÏÂ ÐÂ 48 Ú ÐÂ
ÓËÔ. 6 Ä [1] ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÇÕÓÂÐÊËÕËÄÐÑÔÕßá ÔØÑÆÔÕ-
ÄÂ ×ÑÓÏ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ. ±ÖÔÕß Ä ÓâÆÖ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ A, B, C,
ÓÂÊÆÇÎÇÐÐÞØ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ËÐÕÇÓÄÂÎÂÏË Ä 24 Ú, A ÒÑØÑÉÂ
ÐÂ B, Â B ÒÑØÑÉÂ ÐÂ C. ªÊ àÕÑÅÑ ÔÑÄÔÇÏ ÐÇ ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ
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²ËÔ. 3.ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ à××ÇÍÕÂ ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕË ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ
×ÑÓÏÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ
a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu Ä ±ÖÜËÐÑ Ë b-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 137Cs Ä ¥ÖÃÐÇ. ±ÓËÄÇ-
ÆÇÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÚËÔÎÂ ÔØÑÆÐÞØ ÒÂÓ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ N ÑÕ ËÐÕÇÓÄÂÎÂ
ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÉÆÖ ÔÓÂÄÐËÄÂÇÏÞÏË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏÂÏË. ËÐËâÏË ÑÅÓÂÐË-
ÚÇÐ ÆÑÄÇÓËÕÇÎßÐÞÌ ËÐÕÇÓÄÂÎ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÔØÑÆÐÞØ ×ÑÓÏ. ²âÆÑÏ Ô ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÏ ÒËÍÑÏ (ÑÐ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔËÐØÓÑÐÐÑÏÖ ÒÑâÄÎÇÐËá ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÒÂÓÇ) ÖÍÂÊÂÐÂ
ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÇÅÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ.
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²ËÔ. 4. ¦ÜÇ ÑÆËÐ ÒÓËÏÇÓ à××ÇÍÕÂ ÔËÐØÓÑÐÐÑÔÕË ËÊÏÇÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. £
ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÓÂÄÐËÄÂÎË ×ÑÓÏÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ
ÔËÐØÓÑÐÐÞÏ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu Ä ±ÖÜËÐÑ Ë ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÊ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ Ä ®ÑÔÍÄÇ.
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ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ, ÚÕÑA ËC ÒÑØÑÉË, Õ.Ç. ÒÇÓËÑÆÂ Ä 48 Ú
ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÐÇ ÃÞÕß. ¡ ÏÑÉÇÕ Ë ÃÞÕß ì ÔÏ. ÓËÔ. 5, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓËÄÇÆÇÐÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÑÇ ÒÑ ÓÇ-
ÊÖÎßÕÂÕÂÏ ËÊÏÇÓÇÐËÌ a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu Ä Å. ±ÖÜËÐÑ Ä
âÐÄÂÓÇ 1998 Å. ©ÆÇÔß ÄËÆÐÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË
ÒÑÄÕÑÓÐÑÌ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÆÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ 48 Ú, ÐÑ Ë ÐÂ 72 Ú. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ ÐÂÏË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ [7].

6. °ÃÔÖÉÆÇÐËÇ. ¤ËÒÑÕÇÊÞ
£ ÔÕÂÕßÇ [1], ÍÂÍ Ë Ä ÓâÆÇ ÔÕÂÕÇÌ ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÎÇÕ, ÏÞ
ÔÚËÕÂÎË ÔÄÑÇÌ ÊÂÆÂÚÇÌ ÎËÛß ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑ "ÕÇÑÓÇÏÞ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ". ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ àÕÖ ÕÇÑÓÇÏÖ ÆÑÍÂÊÂÐÐÑÌ.
¡ÐÂÎËÊ ÍÓËÕËÚÇÔÍËØ ÊÂÏÇÚÂÐËÌ ÖÍÓÇÒËÎ àÕÖ ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕß.
£ÔÇ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÓÇÂÎßÐÑÔÕË ÄÇÔßÏÂ
ÔÕÓÂÐÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ, ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÒÓËÓÑÆÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÒÓËÆÇÕÔâ ÆÇÎÂÕß ÐÇ ÏÇÐÇÇ àÍÔÕÓÂÄÂÅÂÐÕÐÞÇ
ÆÑÒÖÜÇÐËâ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ËÊ ÐËØ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ Ä [1, 5 ë 9].

¯ÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÑÕÏÇÕËÕß ÓÂÃÑÕÖ
.¡. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆÂ, ÒÓÇÆÎÑÉËÄÛÇÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÐÇÊÂ-
ÄËÔËÏÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÑÕ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ
ÄÇÎËÚËÐ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÇÓÅËË Ä ÓÂÊÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ (ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä a-ÓÂÔÒÂÆÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÂÍÙËË) [10].
.¡. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÇÚß
ËÆÇÕ Ñ ÄÎËâÐËâØ ÐËÊÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÒÑÎÇÌ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ, ÔÑÔÕÑâÐËâ ÍÑÕÑÓÞØ ÐÇ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÅÎÖÃËÐÞ "ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÑÌ âÏÞ".

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÏÞ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÏÔâ ÎËÛß ÒÑÄÕÑÓ-
ÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÕÂÙËÇÌ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÔËÐØÓÑÐÐÞÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÕÑÐ-
ÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ, Ä
ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÓË ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ Ä ÔÑÕÐË Ë ÕÞÔâÚË ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ,
Ë ÒÇÓËÑÆÞ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÆÂÐÐÑÌ
×ÑÓÏÞ, ÓÂÄÐÞÇ 24 Ú, 27 ÔÖÕ Ë ÅÑÆÖ, ì ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ
ÅÎÑÃÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÔÛÕÂÃÂ ËÊÖÚÂÇÏÑÅÑ âÄÎÇÐËâ.

¿ÕË ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÑÔÕË ÐÂÛÇÅÑÏËÓÂ. ©ÇÏÎâ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ
ÑÔË àÍÔÒÑÐËÓÖÇÕ ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÐÂ ÇÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÑÃÝÇÍÕÞ
Í ÓÂÊÐÞÏ ÕÑÚÍÂÏ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÒÓÇÉÆÇ
ÄÔÇÅÑ Í ³ÑÎÐÙÖ. ¿ÕÑ ÆÂÇÕ ÒÇÓËÑÆÞ ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑâÄÎÇ-
ÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÆÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÓÂÄÐÞÇ 24 Ú. £ÓÂÜÇÐËÇ
³ÑÎÐÙÂ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÑÇÌ ÑÔË ÏÑÉÇÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ

ÃÞÕß ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÇÓËÑÆÑÄ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕßá 25 ë
29 ÔÖÕ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, ÆÄËÉÇÐËÇ ©ÇÏÎË ÒÑ ÑÍÑÎÑÔÑÎÐÇÚÐÑÌ
ÑÓÃËÕÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓËÑÆÖ Ä 365 ÔÖÕ.

ªÊ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÎÇÆÖáÕ Ë ÒÎÂÐÞ ÐÂÛËØ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÏÞ ÒÓËÊÞÄÂÇÏ ÒÓËÐâÕß
ÖÚÂÔÕËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÌ ÆÓÖÅËØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ. ®Þ ÒÑÎÂ-
ÅÂÇÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÔÑÊÆÂÐËÇ ÅÎÑÃÂÎßÐÑÌ ÔÇÕË ÏÑÐËÕÑ-
ÓËÐÅÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ì ÓÂÊÏÇÜÇÐËÇ Ä
ÓÂÊÐÞØ ÅÇÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÖÐÍÕÂØ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂá-
ÜËØ ÔÚÇÕÚËÍÑÄ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ô ÒÇÓÇÆÂÚÇÌ ÐÂÍÂÒÎËÄÂÇ-
ÏÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÇÆËÐÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÌ
ÃÂÐÍ (ÂÓØËÄ) ÆÂÐÐÞØ. ¯Ç ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÆÖÍÕËÄÐÞÏ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÂ ÐÂ ÑÍÑÎÑÊÇÏÐÞØ
ÔÒÖÕÐËÍÂØ (ÍÑÅÆÂ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÉËÆÂÕß ÒÇÓËÑÆ
ÒÑÄÕÑÓÐÑÅÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ ÆÂÐÐÑÌ ×ÑÓÏÞ, ÓÂÄ-
ÐÞÌ ÒÇÓËÑÆÖ ÑÃÑÓÑÕÂ ÔÒÖÕÐËÍÂ ÄÑÍÓÖÅ ©ÇÏÎË). ÁÔÐÑ, ÚÕÑ
ÄÄËÆÖ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑÅÑ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÒÑÆÎÇÉÂÜËØ ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÓÇÂÎßÐÑÌ àÕÂ ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ
ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÔÑÊÆÂÐËâ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ ÂÄÕÑ-
ÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØÏÇÕÑÆÑÄ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ.
®Þ ÐÇ ÕÇÓâÇÏ ÐÂÆÇÉÆÞ ÐÂ ÖÔÒÇØ Ä àÕÑÏ ÕÓÖÆÐÑÏ ÆÇÎÇ.

®Þ ÃÎÂÅÑÆÂÓÐÞ ¢.®. £ÎÂÆËÏËÓÔÍÑÏÖ, .¡. ¢ÎáÏÇÐ-
×ÇÎßÆÖ Ë ®.£. ¶ÇÆÑÓÑÄÖ ÊÂ ÙÇÐÐÞÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ Ë
À.¡. ¢ÂÖÓÑÄÖ, £.¶. ¬ÖÛÐËÓáÍÖ, À.¤. ³ÑÃÑÎÇÄÖ Ë
¢.®. ¬ÖÉÇÄÔÍÑÏÖ ÊÂ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÞØ ËÏË ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ. ®Þ ÒÓËÊÐÂÕÇÎß-
ÐÞ ´.¶. ±ÇÕÇÓÔÑÐÖ ÊÂ ×ËÐÂÐÔÑÄÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ. ²ÂÃÑÕÂ
ÃÞÎÂ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÅÓÂÐÕÑÏ ²¶¶ª 96-15-97853.

P.S. ±ÓËÏÇÚÂÐËÇ ÒÓË ÍÑÓÓÇÍÕÖÓÇ
±ÓÑÚËÕÂÄ ÄÔÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ Ë ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËË, ÏÞ ÏÑÉÇÏ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÒÒÑÐÇÐÕÞ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÏ ÔÏÞÔÎÇ "ËÆÖÕ ÒÑ
ÍÓÖÅÖ", ÊÂÆÂÄÂâ ÄÑÒÓÑÔÞ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÉÇ ÆÂÐÞ ÑÕÄÇÕÞ.
´ÂÍ, Ä Ò. 3 "±ÓËÏÇÚÂÐËâ ÒÓË ÍÑÓÓÇÍÕÖÓÇ" ¡.£. ¥ÇÓÃËÐ Ô
ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË ÔÑÑÃÜÂáÕ, ÚÕÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÚËÔÎÂ ÔØÑÆÐÞØ
ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ Ä ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÃËÐÑÏËÂÎß-
ÐÑÅÑ, ØÑÕâ, ÍÂÍ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß âÔÐÑ ËÊ ÐÂÛÇÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ,
ÑÐÑ Ë ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÃËÐÑÏËÂÎßÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÃËÐÑÏËÂÎß-
ÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ Ö ÐÂÔ Í ÍÂÉÆÑÏÖ ÓÂÔÔÕÑâÐËá
ÑÕÆÇÎßÐÑ. £ Ò. 4 ÐÂÛË ÑÒÒÑÐÇÐÕÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ, ÚÕÑ
ÒÑÄÕÑÓÐÞÇ ÏÂÍÔËÏÖÏÞ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ ÐÂ 24 Ú Ë ÐÂ 48 Ú
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß, Â ÏÑÅÖÕ Ë ÐÇ ÃÞÕß, Ñ ÚÇÏ Ë ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä
ÐÂÛÇÏ ÕÇÍÔÕÇ ÓÂÐÇÇ, Ë Õ.Ò. ¬ÔÕÂÕË, ÐÂ ÓËÔÖÐÍÂØ
¡.£. ¥ÇÓÃËÐÂ Ô ÔÑÂÄÕÑÓÂÏË ØÑÓÑÛÑ ÄËÆÐÂ ÕÑÐÍÂâ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÂ ÆËÔÍÓÇÕÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ.

¯ÂÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕÇÎßÐÑÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ
ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÔÂÏÑ ÔÑÃÑÌ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ. ®Þ ÄÞÓÂÉÂÇÏ ÄÔÇÏ
ÇÅÑ ÖÚÂÔÕÐËÍÂÏ ÅÎÖÃÑÍÖáÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕß ÊÂ ÒÓÑâÄÎÇÐÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ Ë ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎÇÐÐÖá ÐÂÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÇÜÇ ÓÂÊ
ÑÃÓÂÕËÕßÔâ Í ÑÃÔÖÉÆÇÐËá ×ÇÐÑÏÇÐÂ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËØ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.
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²ËÔ. 5. ªÎÎáÔÕÓÂÙËâ à××ÇÍÕÑÄ "ÃÎËÉÐÇÌ ÊÑÐÞ" Ë 24-ÚÂÔÑÄÑÌ ÒÇÓËÑ-
ÆËÚÐÑÔÕË ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÅËÔÕÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÒÑ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâÏ a-ÂÍÕËÄÐÑÔÕË 239Pu Ä ±ÖÜËÐÑ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÏËÏÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕË ÔØÑÆÔÕÄÂ ÆÎâ ÃÎËÉÂÌÛËØ ÔÑÔÇÆÇÌ, ÇÔÕß
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